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ESEMPIO 1: INDIVIDUAZIONE DELLA 

RETE ECOLOGICA REGIONALE 



Il modello di Bennett per EECONET  

(1991)  
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Le Reti Ecologiche  (RE) possono 
essere considerate lôespressione 
fisica della connettività ecologica  
Paradigma  teorico  delle  RE è stato  
ampiamente  recepito  dalla  prassi  
pianificatoria  italiana .  
Dal punto di vista operativo la 
tecnica di individuazione delle RE 
trova nei Sistemi GIS lo strumento 
più idoneo e nei dati telerilevati 
una preziosa fonte di informazioni 
aggiornate.  
Manca tuttavia una 
standardizzazione delle 
metodologie oltre ad una lettura 
univoca del concetto di RE.  

Progetto di rete ecologica allôinterno del PTCP  
della Provincia di Bologna  

Le reti ecologiche 
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I Baricentri delle 

ANP sono le 

Origini e le 

Destinazioni nel 

Modello Cost-

Path. 

Essi sono i NODI 

della RER. 

I percorsi ottimi 

tra i Nodi della 

RER sono gli 

ARCHI 

(polilinee) della 

RER. 

Lôindividuazione della rete 
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Origini e destinazioni 

Percorso minimo secondo lôalgoritmo COST PATH calcolato sul Layer della 

Permeabilit¨ della Specie Focale X (nellôareale di presenza REN) 

Baricentri 

delle ANP 

NODI 

della 

RER 
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CORRIDOI 
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DELLA RER  

Lôalgoritmo 



Uso del Suolo  

Aree Naturali 

Protette  

Idrografia  

Infrastrutture di 

Trasporto  

MATT-REN  

Generalizzazione 

Overlay 

Topologico 

Riclassificazione 

per Prevalenza 
Uso del Suolo 

Generalizzato   

Join 

Matrice di Impedenza 

della Specie Focale X 

Layer di 

Permeabilità 

della Specie 

Focale X   

Rasterizzazione 

Algoritmo Cost-Path 

Reticolo 

Ecologico 

della Specie 

Focale X   

Nodi del Reticolo Ecologico   

Armonizzazione dei dataset di base   

Problema: la 

generalizzazione e 

lôintegrazione sono 

rigorose e consistenti? 
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Reticolo Ecologico della 

Specie Focale 1  

RER Rete Ecologica 

Regionale   

Ĉ lôinsieme dei 

Reticoli Ecologici 

delle singole specie 

focali.  

Gli archi della RER 

sono gerarchizzati: il 

ñpesoò di ogni arco ¯ il 

numero dei reticoli 

specie-specifici ai 

quali appartiene. 

Reticolo Ecologico della 

Specie Focale 2  

Reticolo Ecologico della 

Specie Focale N 

é 

Riclassificazione 

GRID Algebra 

Vettorializzazione 

La Rete Ecologica Regionale 
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Reticolo ecologico potenziale  
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I Data Models INSPIRE 
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class Biogeographical Regions

çfeatureTypeè

BioGeographicalRegion

+ bioGeographicalRegionEU:  BioGeographicalRegionEUValue

çdataTypeè

RegionClassType

+ regionClassificationLevel:  RegionClassificationLevelValue

+ regionClassificationScheme:  LocalisedCharacterString

+ regionClassName:  LocalisedCharacterString

çvoidableè

+ regionClassCode:  LocalisedCharacterString [0..1]

+ regionClassDescription:  LocalisedCharacterString [0..1]

+ regionClassificationDate:  DateTime [0..1]

+ regionClassificationReference:  LocalisedCharacterString [0..1]

çdataTypeè

ObjectDescriptionType

çvoidableè

+ objectDocumentation:  CharacterString [0..1]

+ objectProperties:  ObjectPropertiesType [0..1]

çdataTypeè

ObjectPropertiesType

çvoidableè

+ averageAnnualPrecipitation:  Integer [0..1]

+ averageAnnualSunshine:  Integer [0..1]

+ averageAnnualTemperature:  Real [0..1]

+ dominantSoilType:  LocalisedCharacterString [0..1]

+ dominantVegetation:  LocalisedCharacterString [0..1]

+ maximumElevationInMeters:  Integer [0..1]

+ minimumElevationInMeters:  Integer [0..1]

çfeatureTypeè

BioGeographicalRegionSuperClass

+ geometry:  GM_MultiSurface

+ inspireID:  Identifier

çvoidable, lifeCycleInfoè

+ beginLifespanVersion:  DateTime

+ endLifespanVersion:  DateTime [0..1]

çvoidableè

+ objectDescription:  ObjectDescriptionType [0..1]

+ objectIdentifier:  Identifier [0..1]

+ regionClass:  RegionClassType [0..1]

çfeatureTypeè

EcologicalRegion

+ ecoRegion:  EcoRegionValue

çcodeListè

EcoRegionValue

+ ...

+ appenineDeciduousMontaneForests

+ balkanMixedForests

+ balticMixedForests

+ cantabrianMixedForests

+ caspianHyrcanianMixedForests

+ caucasusMixedForests

+ sea

+ southernTemperateAtlantic

çenumerationè

RegionClassificationLev elValue

 national

 regional

 local

çcodeListè

BioGeographicalRegionEUValue

+ alpine

+ anatolian

+ arctic

+ atlantic

+ blackSea

+ boreal

+ continental

+ macaronesia

+ marineAtlantic

+ marineBaltic

+ marineBlackSea

+ marineMacaronesia

+ marineMediterranean

+ mediterranean

+ pannonian

+ steppic

+lowerLevelRegion 0..*

RegionHierarchy

+upperLevelRegion 0..1

Â Expert users 

ÃUML diagram  
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FROM UML TO GML 
Â Transform the UML model into GML application schema 

 

ÃThe standard ISO 19118 prescribes conversion rules for the 
translation from an application schema in UML into a 
corresponding XML Schema (W3C, 2002).  

ÃOGC: another XML format for GI encoding: GML. 

ÃConversion rules: need to respect UML, ISO and GML constructs 

ÃSHAPECHANGE: a Java-based tool that takes a ISO 
19109 application schema from a UML model and translates it 
into a  GML application schema (Interactive Instruments)  
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THE PROCEDURE FOR DATA 

TRANSFORMATION Identify source 

data model

Data Model?  
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Â Identify a source data model 

Â Create a simple geodata 

structure 

Â Fill the Data matching table 

Â Document the process 

Â Choose Transformation Tool 

Â Perform Transformation 

Â Store Transformation Rules 

Â Publish harmonised Data 
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Common Thesaurus 

Framework  

Thesaurus 

REMODELED DATA 

Thesauri  WS 

NATIONAL GEOPORTAL 

Catalogue 

Catalogue 

National CSW 

CSW WMS WFS Download 

WFS WMS WMS WFS 

DATA PROVIDER  SERVICES 

GEOPORTAL 

<option > 

REMODELED DATA 

External  

Thesaurus 

INFRASTRUCTURE 

ARCHITECTURE 
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IRD 

 - MD suite 

 - MDweb 

 

GRAPHITECH 

 - Advanced 3D client 

        - GeoServer 

 

TRACASA 

 - Transformation tools 

 

HUMBOLDT 

 - Transformation tools 

 

AVAILABLE TOOLS 
DISY 

 - Metadata editor 

 

EPSILON 

        - GoPublisher 

INTERGRAPH 

 - GeoMedia suite 

  - GM Pro 

  - GM Fusion 

  - GM WebMap Pro 

  - GM WebPub 

  - GM SDI Pro 

  - GM SDI Portal 



Metadata 
Repository 

GIS4EU Geoportal 

Metadata 
Repository 

Plan4All 
Geoportal 

NATURE-SDIplus 
Geoportal  

Metadata 
Repository 

H.E.L.I.O.S.-

GIS Model for 

ecological 

connectivity 

GeoDB 

WFS Hydrography 

WFS Land 
Cover 

WFS Transportation 
Networks 

WFS Protected 
Sites 

WFS Species 
Distribution 

SDI 
Elaborating 

Node 



ESEMPIO 2: INDICATORI 

URBANISTICO-ECOLOGICI PER IL PRG 





Aree 

Impermeabili/Permeabili 

 

Zone Omogenee PRG 

Indicatori Urbanistico- 

Ecologici: 

¶Indice di 

Impermeabilizzazione 

¶Densità arborea 

Aree 

Impermeabili/Permeabili 

 

CTRN 

Mappa della 

Trasformabilità 

NDVI 

 

Zone Omogenee PRG 

Mappa della Qualità 

del Verde 

Analisi dei  Dati GIS 

(GeoMedia Professional) 








